| LBS EVO

PARAFUSO COM CABECA REDONDA PARA
CHAPAS

PARAFUSO PARA CHAPAS FURADAS PARA UTILIZACAO

NO EXTERIOR

LBS versao EVO concebido para ligagdes ago-madeira para utilizagdo no
exterior. O efeito de encaixe com o orificio da chapa garante excelentes
perfomances estaticas.

REVESTIMENTO C4 EVO

A classe de resisténcia a corrosdo atmosférica (C4) do revestimento C4 EVO
foi testada pelo Research Institutes of Sweden - RISE. Revestimento ade-
quado para utilizacao em aplicacdes em madeiras com um nivel de acidez
(pH) superior a 4, como o abeto, o laricio e o pinheiro (ver pag. 314).

ESTATICA

Calculavel em acordo com o Eurocodigo 5 na condicdo de ligagdes aco-
-madeira com chapa espessa também com elementos metalicos finos.
Excelentes valores de resisténcia ao corte.
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CLASSE DE SERVICO
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CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

MATERIAL

aco carbonico com revestimento C4 EVO

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ madeira macica e lamelar

e ClTelVL

¢ madeiras de alta densidade
e madeiras tratadas ACQ, CCA



I CODIGOS E DIMENSOES

d; CODIGO L b pcs d; CODIGO L b pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100
5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100
TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200

I GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

@ el

te ! b ‘
L
Diametro nominal d, [mm] 5 7
Didametro da cabeca dy [mm] 7,80 11,00
Diametro do nucleo d, [mm] 3,00 4,40
Diametro sub-cabeca dyk [mm] 4,90 7,00
Espessura da cabeca ty [mm] 2,40 3,50
Diametro do furo em chapa de ago dysteer  [Mmm] 5,0+5,5 7,5+8,0
Diametro do preé-furol) dys [mm] 3,0 4,0
Diametro do pré-furo(@ dy [mm] 3,5 5,0
Resisténcia caracteristica a tragdo frens,k [kN] 7,9 15,4
Momento plastico caracteristico My k [Nm] 54 14,2
(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
madeira LVL LVL de faia LVL
de coniferas de coniferas pra-furado de faia(®
(softwood) (LVL softwood)  (beech LVL predrilled) (beech LVL)
: :
Densidade associada P, [kg/m3] 350 500 730 730
Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

Blvalido para d; = 5mme lg¢ < 34 mm
Para aplicacdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.

CORROSIVIDADE DA MADEIRA T3

Revestimento adequado para utilizacdo em
aplicacdes em madeiras com um nivel de aci-
dez (pH) superior a 4, como o abeto, o laricio,
o pinheiro, o freixo e a bétula (ver pag. 314).
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HIBRIDO ACO-MADEIRA

O parafuso LBSEVO com diametro 7 é particu-
larmente adequado para ligagdes personaliza-
das, caracteristicas das estruturas de aco.
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE | ACO-MADEIRA

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3

F a=0° F \\ a=90°
d;  [mm] 5 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70
azy [mm] 5.d 25 35 aze [mm] 10-d 50 70
agc [mm] 5.d 25 35 agc [mml 5d 25 35
O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

N a=0° RN \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 15-d-0,7 53 74 a; [mm] 7-d-0,7 25 34
a, [mm] 7-d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34
azy [mm] 20-d 100 140 azy [mm] 15-d 75 105
az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15-d 75 105
azy [mm] 7d 35 49 azy [mm] 12.d 60 84
azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49
@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° s \\ a=90°
d;  [mm] ) 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 5-.d-0,7 18 25 a; [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
az. [mm] 7d 35 49 az. [mm] 7-d 35 49
azy [mm] 3.d 15 21 azy [mm] 7-d 35 49
azc [mm] 3.d 15 21 azc [mm] 3-d 15 21
a = angulo entre forcga e fibras
d = dq = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensao extremidade sem tensédo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTAS
« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com * No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
ETA-11/0030. menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser

« Em caso de ligagdo madeira-madeira, os espacamentos minimos (a4, a,) multiplicadas por um coeficiente 1,5.

devem ser multiplicados por um coeficiente 1,5.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

CORTE CORTE
cometria aco-madeira aco-madeira
g £=90° £=0°
= I Spiare = I Spiate
d; L b Ry,90,k Ry, 0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLate [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5.0 6.0
40 36 2,24 224 224 224 223 218 213 | 098 098 097 09 095 094 092
5 50 46 2,39 239 239 239 239 238 236 115 115 114 113 112 110 1,09
60 56 2,55 255 255 255 255 254 252|132 1,32 132 132 1,30 128 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 137 137 137 1,37 137 136 136
SpLate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 80 100 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 4,38 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
CORTE TRAGAD
. madeira-madeira madeira-madeira extragdo da roscagem extragao da roscagem
geometria o o o
€=90 €=0 €=90
i A S == T : T
=N :
‘
d; L b A Ry,90,k Ry,0,k Rax,90,k Rax,0.k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kNI [kNI (kNI [kNI
40 36 - 1,01 0,59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
e = angulo entre parafuso e fibras
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.
Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

R
R =

d

k

K "mod

Vi

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em funcdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e das chapas
metalicas devem ser feitos a parte.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel
obter maiores valores de resisténcia.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias minimas.

As resisténcias caracteristicas a extracao da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagao de b.

As resisténcias caracteristicas de corte para parafusos LBS @5 sdo avaliadas
para chapas com espessura = Sp| oTg, considerando sempre o caso de cha-
pa grossa de acordo a ETA-11/0030 (Sp| oTg > 1.5 mm).

As resisténcias caracteristicas ao corte para parafusos LBS @7 sdo avaliadas
para chapas com espessura = Sp| o7 considerando o caso de chapa fina
(SpLATE < 3.5 mm), intermédia (3,5 mm < Sp  aTg < 7.0 mm) ou espessa
(SpLATE 2 7 mm).

As resisténcias caracteristicas ao corte foram avaliadas considerando um
angulo e de 90° (Ry gg k) € 0° (Ry g k) entre as fibras do elemento de ma-
deira e o conector.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo & de 90° (Ry4 g0 k) como de 0° (R, o ) entre as
fibras e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas podem ser converti-
das através do coeficiente kgeng-

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rlax/k - kdens,ax‘ ax.k
[kgﬁ;lrsnﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
z8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a direcéo da fibra a
uma distancia aq, a capacidade de carga caracteristica ao corte efetiva Rgfy |
pode ser calculada através do nimero efetivo ng¢ (ver pagina 230).
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